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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ M^Zf^fi!!^" SlaS,iSChen S <— " auf Po.yurethan-Basis durch 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
elast.schem Schaumstoff auf Polyurethan-Basis, insbeson- 
dere zur Verwendung im Kfz-Bereich zur Schalldammung 
durch Verschaumung unter dielektrischer Erwarmung Zur 
Herstellung von solchem Schaumstoff auf moglichst einfa- 
che und vorteilhafte Weise schlagt die Erfindung vor daS 
e.ne M.schung von mindestens einem Polyurethan-Vorkon- 
densat, m.ndestens einem Melamin-Vorkondensat und qe- 
gebenenfalls ublichen Zusatzen verschaumt wird 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von elastischem Schaumstoff mit den Merkmaien des 
Oberbegriffes des Anspruches 1. 5 

Dariiber hinaus betrifft die Erfindung einen elasti- 
schen Schaumstoff sowie ein schalldammendes Ver- 
bundbauteil auf Basis dieses Schaumstoffes. 

Die Schalldammung und auch Schalldampfung im 
Motorraum von Kraftfahrzeugen usw. erlangt immer ]0 
groBere Bedeutung, da die Larmbelastung fur die Um- 
weit und fur die Insassen des Kraftfahrzeuges moglichst 
weitgehend vermindert werden soil. Die Schalldam- 
mung wird technisch bisher vorwiegend mit Hilfe von 
heiBgeformten Weichschaumteilen realisiert, die Qber 15 
Klebeoder mechanische Fixierungstechniken an der 
Karosserie oder eingebauten, tragenden Kunststofftei- 
len befestigt werden. Schaumstoffe fur die Schalldam- 
mung im Motorraum sollen gute akustische Schalldam- 
mungswirkung, gute mechanische Bestandigkeit, ausrei- 20 
chende Elastizitat und gutes Ruckstellverhalten, niedri- 
ges Raumgewicht, Schwerentflammbarkeit, chemische 
Bestandigkeit gegen Wasser, Ol und Benzin sowie Tem- 
peraturbestandigkeit bis 180°C besitzen. Diese Bedin- 
gungen sind gleichzeitig nur schwierig zu erfiillen. 2 5 

Weiter erfolgt die Herstellung der Schaumstoffteile in 
zahlreichen Einzelschritten, die arbeits- energie- und 
zeitaufwendig sind. Insbesondere mufl ein Vorschneiden 
oder Stanzen der Schaumstoffteile aus einem grofleren 
Block und ein Verkleben oder eine mechanische Befesti- 30 
gung auf tragenden Kunststoffteilen erfolgen. 

Es wird daher angestrebt, die Schaumstoffteile in 
moglichst wenig Arbeitsgangen direkt in der gewunsch- 
ten Form herzustellen. Der Schaum- und Hartevorgang 
1st bei derartigen, kleinen Schaumstoffteilen aber nur 35 
schwierig zu bewerkstelligen. 

Die beste Methode hierfur ist das Verschaumen unter 
dielektrischer Erwarmung, beispielsweise durch Mikro- 
wellen, wie es in der DE-OS 30 1 1 769 beschrieben ist. 
Die bisher fur den hier vorgesehenen Zweck zur An- 40 
wendung kommenden Monomerenmischungen sind je- 
doch fur ein Verschaumen unter dielektrischer Erwar- 
mung nichtgeeignet. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik stellt sich 
daher die Erfindung die Aufgabe, einen elastischen 45 
Schaumstoff zur Verfugung zu stellen und ein Verfahren 
zu seiner Herstellung anzugeben, der den eingangs ge- 
nannten Anforderungen genugt und auf moglichst einfa- 
che und vorteilhafte Weise herstellbar ist. 

Diese Aufgabe ist durch die im Anspruch 1 angegebe- 50 
ne Erfindung gelost. Der elastische Schaumstoff, Weich- 
schaumstoff, auf Polyurethan-Basis wird durch Ver- 
schaumen unter dielektrischer Erwarmung, durch Mi- 
krowellen hergestellt. Eine Mischung von mindestens 
einem Polyurethan-Vorkondensat, mindestens einem 55 
Meiamin-Vorkondensat und ubiichen Zusatzen wird 
verschaumt. Als Melamin/Formaldehyd-Vorkondensat 
setzt man vorzugsweise ein solches ein, das durch Saure 
vorkondensiert wurde (wasserunlosliches Prekonden- 
sat). Geeignete Melamin-Vorkondensate sind beispiels- 6 o 
weise die von der Fa. ACRIS Feinchemikalien-GmbH 
Hefdelberg, unter der Handelsbezeichnung CYMEL 
303;301 und MM 100 sowie die von der Fa. Cassella AG 
Frankfurt, unter der Handelsbezeichnung MAPRENAL 
MF 900 und MADURITMW 100 vertriebenen Produk- 65 
te. 

Das Polyurethan-Vorkondensat wird aus einem Poly- 
isocyanat und einer Polyhydroxyverbindung hergestellt. 



Die Polyhydroxyverbindung besitzt vorzugsweise ein 
Molekulargewicht von 1000 bis 3000 und eine Hydroxyl- 
zahl von etwa 30 bis 70. Als Polyhydroxyverbindungen 
verwendet man vorzugsweise Polyether und insbeson- 
dere Polyester mit Hydroxylgruppen. Geeignete Poly- 
hydroxyverbindungen sind insbesondere die von der Fa. 
Bayer AG, Leverkusen, unter der Handelsbezeichnung 
DESMOPHEN 550 U, 1900, 2000, 2200 und unter der 
Handelsbezeichnung BAYTHERM 4011 T und 4012 R 
vertriebenen Produkte. Ebenfalls geeignet sind die von 
der BASF AG, Ludwigshafen, unter der Handelsbe- 
zeichnung LUPRANOL 2000 sowie die von der Fa 
Ernst Jager, Dusseldorf, unter der Handelsbezeichnung 
JAGERPOL HP44 vertriebenen Produkte. 

Als Polyisocyanate kommen alle auf diesem Gebiet 
iibhehen Polyisocyanate in Frage. Insbesondere geeig- 
net sind als Polyisocyanat 2,4- und 2,6-ToluyIen-diiso- 
cyanat, Naphthalin-l,5-diisocyanat, Diphenylmethan- 
4,4 / -diisocyanat > 1,6-Hexamethylendiisocyanat, Trime- 
thylhexamethylendiisocyanat oder Isophorondiisocya- 
nat oder Mischungen davon. 

Geeignete Polyisocyanate sind z. B. die von der Bayer 
AG, Leverkusen, unter der Handelsbezeichnung DES- 
MODUR E 14, E 21, E 22, E 41, T 80 und MDI vertriebe- 
nen Produkte. 

Die Herstellung der Polyurethan-Vorkondensate er- 
folgt in ublicher Weise, so daB 25 - 75% freie Hydroxyl- 
gruppen erhalten bleiben. Auch die Herstellung des Me- 
laminvorkondensates erfolgt in ublicher Weise. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Schaumstof- 
fe werden Polyurethan-Vorkondensate und das Mela- 
min-Vorkondensat vermischt und unter Zugabe ver- 
schiedener Additive verschaumt. Derartige Additive 
sind geringe Mengen Wasser (1 bis 5 Gew,%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der zu verschaumenden Mi- 
schung) als Adsorbens der elektrischen Energie und 
Treibmittel, Emulgatoren und Stabilisatoren. Besonders 
bevorzugt ist es, Eiweiflfettsaurekondensate einzuset- 
zen, weil diese sowohl als Treibmittel als auch Emulga- 
toren wirken. Daher kann die Menge an zuzugebendem 
Wasser verringert werden, so daB trotz der reaktiven 
Ausgangskomponenten ausreichend Zeit zur Durchmi- 
schung und Homogenisierung vor dem eigentlichen 
SchaumprozeB verbleibt. 

Geeignete Emulgatoren sind die von der Borchers 
AG, Goslar, unter der Handelsbezeichnung BORCHI- 
GEN STL und insbesondere die von der DGF Stoess & 
Co., Eberbach, unter der Handelsbezeichnung EFK 3000 
und EFK 500 (EiweiBfettsaurekonzentrat) vertriebenen 
Produkte. 

Geeignete Stabilisatoren sind die von der Gold- 
schmidt AG, Essen, unter der Handelsbezeichnung TE- 
GOSTAB B 8404, BF 2370 und B 4113 vertriebenen 
Produkte. 

Als Hilfstreibmittel ist beispielsweise Frigen 113 der 
Hochst AG, Frankfurt, geeignet. 

Weitere ubliche Additive sind Katalysatoren, wie die 
von der Bayer AG, Leverkusen, unter der Handelsbe- 
zeichnung DESMORA-PID DP, von der Fa. Air Fro- 
ducts, Utrecht, unter der Handelsbezeichnung DABCO 
LK 221 und der Texaco Chemical Co., Koln, unter der 
Handelsbezeichnung JEFFAMIN DU 700, ED 600 und 
BUD 2000 vertriebenen Produkte sowie Toluolsulfon- 
saure und Dibutylzinniaurat. 

Weitere geeignete Additive sind die von den Rutgers' 
Werken, Meidrich, unter der Handelsbezeichnung Har- 
ter SL, von der Union Carbide, Wiesbaden, unter der 
Handelsbzeichnung SILI-KON M 20 vertriebenen Pro- 
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dukte. 

Polyurethan-Vorkondensat und Melamin-Vorkon- 
densat konnen in jedem Verhaltnis von 1.-4 bis 10:1, 
vorzugsweise von 3:1 bis 10:1 Gew.-Teilen zur Anwen- 
dung. Das EiweiBfettsaurekonzentrat gibt man vorzugs- 
, weise in einer Menge von 0,1% bis 5% zu. 

Die zum Schaumen vorgesehene Mischung liegt ais 
Paste mit einer Viskositat von 1 bis 5000 cPa s vor. Sie 
wird in eine entsprechende Form derart gegeben, daB 
der Boden der Form bedeckt ist. Das Verschaumen er- 
folgt in einem ublichen Mikrowellenofen, wie er bei- 
spielsweise in der DE-OS 30 1 1 769 beschrieben ist. Vor- 
zugsweise fiihrt man das Verschaumen 1 bis 5 Min. bei 
einer Leistung von max. 700 Watt durch. Nach Entnah- 
me des Schaumkorpers aus dem Ofen laBt man diesen 
noch einige Minuten abkiihlen und ausharten, vorzugs- 
weise 1 bis 10 Min. bei 50- 100° C. 

Die erfindungsgemafi erhaltlichen Schaumstoffe be- 
sitzen folgende Eigenschaften: Sie sind feinporig, homo- 
gen, mechanisch bestandig, elastisch und haben Raum- 
gewichte 30-500 kg/m 3 . AuBerdem besitzen sie Tief- 
temperaturflexibilitat und Warmestandfestigkeit. Auf- 
grund der Mitverwendung des Melaminharzes besitzen 
die Schaumstoffe auBerdem eine hohe Flammfestigkeit. 
Die Stauchharte betragt etwa 2-5 kPa (40%- Wert ge- 
maB DIN 53577), die Zugfestigkeit 150-200 kPa (DIN 
5357 1 ) und die Bruchdehnung etwa 150 — 300%. 

Die Schaumstoffe lassen sich fur die Warme- und 
Schalldarnmung von Gebauden und Gebaudeteilen, Be- 
haltern und dergleichen und insbesondere fur die War- 
me- und Schalldarnmung von Fahrzeugen und Flugzeu- 
gen verwenden. 

Das nachfolgende Beispiel erlautert die Erfindung: 
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Man stellt ein Polyurethan-Vorkondensat her, indem 
man 1 0,20 g Polyol (Desmophen 4011 T) zu 3,37 g Diiso- 
cyanat (MDI) gibt und 8 h bei Raumtemperatur ruhrt. 

Weiter stellt man ein Melamin-Vorkondensat her, in- 40 
dem man 20 g Melaminharz (Cymel 303) mit 0,5 Toluol- 
sulfonsaure 30 Min. bei 80°C ruhrt. 

Man vermischt 4 g des Polyurethan-Prekondensates 
und 10 g des Meiamin-Prekondensates und versetzt mit 
6g Polyol (Desmophen 550 U), 16,5g Polyisocyanat 45 
(Desmodur E 21), 0,6 g Stabilisator (Tegostab 2370) 
0,4 g Emulgator (EFK3000) und 2 g Wasser. Man gibt 
die Mischung in eine Form und verschaumt in einem 
Mikrowellenofen (700 W). Der SchaumprozeB dauert 2 
Min. bei reduziertem Energieeintrag. Man entnimmt 50 
den Schaumkorper dem Ofen und lafit noch einige Mi- 
nuten abkiihlen und ausharten. 

Der erhaltene Schaumstoff ist homogen, feinporig, 
elastisch und besitzt ein Raumgewicht von 100 kg/cm 3 . 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von elastischem 
Schaumstoff auf Polyurethan-Basis, insbesondere 
zur Verwendung im Kfz-Bereich zur Schalldam- eo 
mung, durch Verschaumung unter dielektrischer 
Erwarmung, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Mischung von mindestens einem Polyurethan-Vor- 
kondensat, mindestens einem Melamin-Vorkon- 
densat und weiteren Zusatzen verschaumt wird. 6 5 
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl ein wasserunlosliches Melamin-For- 
maldehyd-Vorkondensat verwendet wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB lineare Polyisocyanatvorkon- 
densate mit 5-10% freien Isocyanatgruppen ein- 
gesetzt werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Polyure- 
than-Vorkondensat verwendet wird, das aus einer 
Polyhydroxyverbindung mit einem Molekularge- 
wicht 

von 1000 bis 3000 und einer Hydroxylzahl 
von 30 bis 70 erhalten wurde. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ais Polyisocyanat 2,4- und 2,6-Toluy- 
len-diisocyanat, Naphthaiin-l,5-diisocyanat, Diphe- 
nylmetharM^-diisocyanat, 1.6-Hexamethylendii- 
socyanat, Trimethylhexamethylendiisocyanat oder 
Isophorondiisocyanat einzeln oder in Mischung 
verwendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl ais Polyhydroxyverbindung ein 
Polyester oder Polyetherglykol verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein EiweiB- 
fettsaurekonzentrat verwendet wird, das ais Treib- 
mittel und ais Emulgator wirkt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
schaumen etwa 1 bis 20 Min. im Mikrowellenofen 
(Leistung max. 700 Watt) durchgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB etwa 1 bis 10 
Min. bei 50- 100°C nachgehartet wird. 

10. Elastische Schaumstoffe, erhaltlich nach einem 
Verfahren gemSB einem der Anspruche 1 bis 9. 

11. Schalldammendes Verbundbauteil, insbesonde- 
re zur Verwendung im Kfz-Bereich, bestehend aus 
einem Schaumstoff gemaB Anspruch 10 und einem 
Kunststoff-Tragerteil. 
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